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PLATFORMA VME-OS9 DE DEZVOLTARE SISTEM DE CONDUCERE 
PENTRU MAªINI UNELTE ªI ROBOTI INDUSTRIALI. 

2.1 Sistemul de operare OS-9 

2.1.1 Introducere 
Conceput la începutul anilor XX, OS-9 a fost 

gândit ca un sistem de dezvoltare pentru maºinile cu 
procesoare Motorola. Numele sãu vine de la abrevierea 
din limba englezã a ‘‘Operating Sistem for the 6809 
microprocesor‘‘. El a fost produs de firma Microware 
in urma unui contract cu Motorola care-ºi dorea sã 
demostreze puterea procesorului de a fi capabil sã 
lucreze într-un computer adevãrat. 

Astfel OS-9/6809 a devenit foarte popular ºi a 
fost folosit pe un numãr mare de calculatoare 
personale. 

Dupã apariþia familiei de procesore Motorola 
68000, firma a rescris OS-9 pentru a putea rula sub 
aceste procesoare ºi astfel OS-9 a ajuns extraordinar 
de popular pânã în zilele noastre, ca un sistem de 
operare foarte robust care ruleaza pe procesoare din 
clasa 68K. 

În continuarea prezentãrii vom arãta ce se aflã 
în spatele acestui sistem de operare din punctul de 
vedere al unui utilizator: 

− Kernelul (Nucleul), cel care este 
administratorul activitãþilor ºi resurselor din 
sistem 

− Interfaþa cu utilizatorul ºi interpretorul de 
comenzi 

− Un furnizor de servicii de baza de interfaþã 
pentru I/O 

− Un set de funcþii pentru dezvoltarea de 
programe 

− Un pachet de documentaþii ºi de standarde 
pentru programatorii de aplicaþie 

Orice sistem de operare în mod normal are aceste 
componente în structura sa. Dar cele descrise 
anterior sunt doar ce vede un utilizator! 

În spatele lor se aflã o arhitectura flexibila ºi 
portabilã cu funcþii care gestioneazã resursele 
hardware, care asigurã portabilitatea ºi 
modularitatea progreamelor etc. 

Mulþi producatori de hardware dezvoltã propriul 
lor sistem de operare în dorinþa de a avea un access 
la resurse mai roust ºi mai rapid.  

În realitate ei ‘‘re-inventeazã roata“  (creând 
ºi dezvoltând tehnici ºi programe care sunt deja pe 
piþã ºi care au un deja în spate mulþi ani de 
experienþã ºi documentaþie). 

Iatã de ce este de recomandat a se folosi un 
sistem de operare larg rãspândit. Pentru cã avem 
acces la documentaþie, mediul de dezvoltare mai 
accesibil, funcþii cu suport pentru aplicaþii 
specifice etc. 
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Iatã de ce am ales ca temã de proiect aceastã 
dezvoltare de funcþii generale. Tocmai pentru a 
venii în ajutorul utilizatorului, pentru a-i pune la 
dispoziþie o serie de funcþii standard de operare cu 
interfeþele standard ºi cu diferirte arhitecturi de 
maºini ºi roboþi industriali. 

2.1.2 Multi-tasking 
Un sistem de operare cu multi-tasking, ofera 

acces concurent la resurse mai multor programe 
(rulând simultan). 

Câtã vreme procesoarele sunt concepute sã ruleze 
o singurã instrucþiune, (nu lucreazã paralel) multi-
tasking-ul se realizeazã prin rularea unui program 
pentru o perioda de timp, oferindu-se apoi controlul 
procesorului urmãtorului task. Aceastã succesiune la 
‘‘puterea‘‘ procesorului creaza iluzia de execuþie 
concurentã. 

Existã, astfel, douã feluri de a exploata 
capacitãþile de execuþie concurentã a unui sistem de 
operare: 

1) Multi-user. Adicã oferã posibilitãþi de 
execuþie a unor programe mai multor useri, 
care sã--ºi împartã între ei resursele unui 
singur procesor. 

2) Multi-tasking aplication. Adica oferã 
posibilitatea unei singure aplicaþii sã se 
folosescã programe multiple, rulând simultan. 

Ultimul fel de utilizare al multi-tasking-ului 
este cel mai prezent pe calculatoarele-industriale, 
cat ºi pe cele personale. 

În aplicaþiile de multi-procesare programele 
(aplicaþiile) trebuie sã ruleze împreunã pentru a 
implementa o funcþie generalã. Acest lucru necesitã 
transferul de date de la un program la altul, 
sincronizarea între module etc. Aceste funcþii de 
sincronizare ºi transfer de date sunt cunoscute ca 
fãcând parte din pachetul de programe de comunicaþie 
între procese. In Unix System V el se numeºte IPC ca 
ºi sub OS-9, doar cã implementarea este diferitã. 

2.1.3 Calculatoare ROM-based 
În lume s-au dezvoltat o serie de sisteme. Unele 

din ele cu procesoare puternice, cu suport hard de 
performanþã, iar altele doar pentru a putea dezvolta 
o aplicaþie.  

Acestea din urmã nu necesita suport de memorie 
dezvoltat (HDD, floppy, RAM etc.). Ale se incadreazã 
în categoria de calculatoare numite generic în 
engleza ‘‘Embended Systems‘‘. 

Astfel, daca un sistem nu are nici un fel de 
disk, sau suport pentru a-ºi putea stoca fiºierele, 
sistemul de operare ºi toate celelalte programe vor 
fi residente în ROM. De aceea capabilitatea unui 
sistem de operare de putea fii stocat în ROM este 
esenþialã pentru aplicaþiile ca cele alese de noi 
(conrtolere de maºini unelte ºi roboþi). 

2.1.4 OS-9 ºi celelalte sisteme de operare 
Pentru a ne justifica alegerea, în continuare vom 

încerca sã prezentãm o comparaþie între sistemul de 

Rolul 
nostru: 

Tehnici 
de 

implementare: 
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operare OS-9 ºi alte sisteme de operare (generice) ca 
în figurã; 

 

 OS-9 UNIX MSDOS / WIN 
Multi-tasking Da Da Aproape NU 
Multi-user Da Da Nu 
Real-time Da Nu Nu 
Modular Da Nu Nu 
Gamã largã de aplicaþii Da Da Da 
Sisteme mari Da Da Nu 
Single-user workstations Da Da Nu 
Personal computers Da Nu Nu 
Home computers (diskless) Da Nu Nu 
Produse indusrtiale 
‘‘Embended‘‘ 

Da Nu Nu 

Procesoare disponibile M68K 
Inte
l 

Many Intel 
Alpha… 

Limitãri de memorie Nu Nu Nu 
ROMmable Da Nu Nu 
Device-independent I/O 
system 

Da Da Nu 

Kernel personalizabil Da Da Nu 
Dinamic individualizabil Da Da Parþial 
Toate versiunile general 
compatibile 

Da Nu Nu 

Asociat cu un producãtor 
specific 

Nu Nu Nu 

Acceptat de majoritatea 
producãtorilor 

Da Da Da 

În continuare vom prezenta principalele 
proprietãþi ale sistemului de operare OS-9. 
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2.2 Principalele  proprietãþi ale sistemului de 
operare OS-9 

Lista de proprietãþi datã în tabelul precedent 
demonstrazã capacitatea ºi atractivitatea pe care-o 
reprezintã sistemul ales de noi. Ea demonstrazã 
robusteþea cu care a fost scris. 

OS-9 este un sistem de operare care nu a fost 
scris în grabã, pentru o anumitã maºinã. El a fost 
structurat ºi creat de un grup de programatori de la 
Microware în decurs de tri ani. Aceºti programatori 
au þinut cont de calitãþile celorlalte sisteme de 
operare existente la vremea aceea (în principa UNIX), 
dar au inventat ºi noi tehnici unde au avut nevoie. 

Aceste lucruri au fãcut din OS-9 unul din puþine 
sisteme de operare create printr-un proces de lungã 
duratã, ca produs în afara unui producãtor de 
hardware. Rezultatul: implementeazã aproape toate 
funcþiile pe care trebuie sã le aibe un sistem de 
operare. 

În acest capitol vom descrie sumar principalele 
facilitãþi ale sistemului care ne-au ajutat sau ne 
vor ajuta în atingerea obiectivelor noastre. 

2.2.1 Multi-tasking 
Utilizând un ceas hardware (acolo unde este dorit 

pe un sistem) se genereazã întreruperi de ceas 
(‘‘tick‘‘ interrupts), OS-9 executând automat 
secvenþierea dintre oricare numãr de programe. În 
plus OS-9 are ºi un mecanism de planificare a acestor 
secvenþieri fie prin prioritãþi fie prin timpul de 
acces la sitem. 

2.2.2 Real-time 
Un sistem de timp-real este acela care trebuie sã 

rãspundã la un eveniment extern într-un timp bine 
specificat. Acest timp de rãspuns poate varia de la 
aplicaþie la aplicaþie. 

Calculatorarele rãspund la evenimentele externe 
ori prin mecanisme de ‘‘polling‘‘ ori prin mecanisme 
de întreruperi. 

Mecanismele de polling sunt mai lente necesitând 
un timp mai mare de aºteptare pânã ce un eveniment se 
produce în timp ce intreruperile sunt mult mai 
eficiente, dar este nevoie de programe ºi prgramatori 
mai bine pregãtiþi. 

2.2.3 ROMmable 
Mecanismul unic al modulelor de  memorie al 

sistemului de operare OS-9 permite prin construcþia 
sa ca aplicaþiile sau datele sã fie implicit scrise 
in ROM. Totodata nu este nevoie sã se cunoascã unde 
(la ce adresã) in ROM se un modul de memorie, la 
pornire sistemul cãutând toate modulele prezente ºi 
construieºte un director cu numele acestora pentru a 
putea fi uºor de accesat. 

2.2.4 Modular 
Sistemul de operare in sine este împãrþit în 

câteva module. Acest lucru permite o mai bunã 
gestionare ºi o mai bunã administrare a resurselor. 

OS-9 în 
afara unei 
structuri 

hard: 
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Astfel dacã o funcþie este necesarã, (chiar în timpul 
rulãrii) module adiacente pot fii încãrcate ºi rulate 
în memorie. 

2.2.5 Sistem I/O de device-uri independente 
Un sistem de ‘‘device‘‘-uri pentru I/O din sistem 

însemnând de fapt capacitatea de a putea fi accesat 
oricare din tipurile de porturi/periferice de I/O 
prin funcþii standard care folosesc aceeaºi 
mnemonicã, spre exemplu ‘‘read‘‘, ‘‘write‘‘, ‘‘open‘‘ 
etc. 

Un sistem de operare care are aceastã capacitate 
este foarte flexibil la schimbãri ale sistemului de 
periferice, uºor de configurat ºi de dezvoltat 
programe pe el. 

Acest lucru ne-a permis ºi nouã crearea de 
programe care sã fie uºor de schimbat ºi întreþinut. 
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2.3 Caracteristicile speciale ale sistemului de 
operare OS-9 

OS-9 este un sistem de operare mai deosebit. Este 
deosebit datoritã tehnicilor avansate de adresare a 
unui spectrum foarte larg de aplicaþii ºi totuºi 
ramânând foarte mic (în sensul de cantitate de cod). 
În continuare intenþionãm sã preznetãm o serie de 
caracteristici care fac din OS-9 sistemul de 
dezvoltare ideal petru aplicaþiile industriale 
actuale: 

2.3.1 Mudulele în OS-9 
Conceptul de module de memorie stã la baza 

flexibilitãþii acestui sistem. Ele permit sistemului 
sã fie dinamic configurat, iar prin construcþia lor 
logicã permit implementarea pe memoriile de tip ROM 
(in header-ul lor conþin date despre CRC etc.) 
Acdeste module pot îmbraca ºi forma unor module de 
date putând fi utilizate ca memorie partajatã in 
cadrul procedeelor de comunicare inter-proces. 

2.3.2 Coduri relocabile 
Absolut tot sistemul de operare este gandit ca 

fiind scris în cod relocabil, ceea ce permite 
incãrcarea la indiferent ce adresã a codului 
executabil. Ca rezulatat al acestei capacitãþi, OS-9 
nu are nevoie de programe de gestionare a memoriei. 

2.3.3 Programe re-entrante 
Tot ca o facilitate este ºi mecanismul de 

reentranþã pus la dispoziþie prin construcþia 
sistemului. Un modul putând accesa o zona de date 
care se aflã într-un alt loc decât în cel al codului 
executabil. Acest lucru permite programelor sa fie 
rulate în ROM ºi sã aibe variabilele în RAM. 

Sistemul de operare OS-9 este perfect pentru 
dezvoltarea de soft industrial pentru controlere 
inteligente ºi flexibile. Prin structura sa flexibilã 
poate cuprinde o gamã foarte largã de aplicaþii 
specifice roboticii moderne, iar arhitectura pe care 
se implementeazã creazã un mediu propice 
implementãrilor industriale robuste. 

Totodatã, prin arhitectura magistralei flexibile 
VME, se pot dezvolta aplicaþii de conducere a 
diferitelor maºini sau roboþi  pânã la niveluri 
ierarhice foarte superioare, adicã cãtre CIM-uri 
inteligente, dar acest lucru nu face obiectul 
proiectului de faþã, deºi autorii au în vedere 
continuarea lucrãrilor pe un câmp atât de deschis 
aplicaþiilor cum este OS-9. 

 

CONCLUZIE
: 


