Arhi tectura prograrmul ui 2-1

2. Arhitectura programnul ui

PLATFORVA VME- OS9 DE DEZVOLTARE SI STEM DE CONDUCERE
PENTRU MA2| NI UNELTE 21 ROBOTI | NDUSTRI ALI .

2.1 Sistenmul de operare OS-9

2.1.1 I ntroducere

Conceput la Tinceputul anilor XX, 0S-9 a fost
gandit ca un sistem de dezvoltare pentru mainile cu
procesoare Mdtorola. Nunele sau vine de | a abrevierea
din linba englezd a ‘‘Operating Sistem for the 6809
m croprocesor‘‘. El a fost produs de firma M croware
in urma unui contract cu Mtorola care-°i dorea sa
denostreze puterea procesorului de a fi capabil séa
| ucreze intr-un conputer adevarat.

Astfel OS-9/6809 a devenit foarte popular °i a
fost folosit pe wun numar mare de calcul atoare
personal e.

Dupd aparipia famliei de procesore Mitorola
68000, firma a rescris OS-9 pentru a putea rula sub
aceste procesoare °i astfel OS-9 a ajuns extraordinar
de popular péand in zilele noastre, ca un sistem de
operare foarte robust care rul eaza pe procesoare din
cl asa 68K

In continuarea prezentéarii vom arata ce se afla
Tn spatele acestui sistem de operare din punctul de
vedere al unui utilizator:

- Ker nel ul (Nucl eul ), cel care este
adm ni stratorul activitapilor °i resurselor din
si stem

- Interfapa cu utilizatorul ©°i interpretorul de
conenzi

— Un furnizor de servicii de baza de interfapa
pentru I/ O

- Un set de funcpii pentru dezvoltarea de
progr ame

- Un pachet de docunentapii °i de standarde

pentru programatorii de aplicapie

Oice sistem de operare Tn nod normal are aceste
conponente 1n structura sa. Dar cele descrise
anterior sunt doar ce vede un utilizator

In spatele lor se afld o arhitectura flexibila ©i
portabil& cu funcpii care gestioneaza resursele
har dwar e, care asigura portabilitatea 0j
nodul aritatea progreanel or etc.

Mul pi producatori de hardware dezvolté& propriul
| or sistem de operare 1n dorinpa de a avea un access
la resurse mai roust °i nmai rapid.

In realitate ei ‘‘re-inventeaza roata“ (creand
°j dezvoltand tehnici °i progranme care sunt deja pe
pipa °i care au un deja in spate nmulpi ani de
experienpa °i docunentapie).

latd de ce este de recomandat a se folosi un
sistem de operare larg réaspandit. Pentru ca avem
acces |la docunentapie, nediul de dezvoltare nmai
accesi bi |, funcpii cu suport pentru aplicapii
specifice etc.
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latd de ce am ales ca tend de proiect aceasta
dezvoltare de funcpii generale. Tocrmai pentru a
venii in ajutorul utilizatorului, pentru a-i pune |la
di spozi pie o serie de funcpii standard de operare cu
interfepele standard °i cu diferirte arhitecturi de
ma°ini °i robopi industriali.

2.1.2 Multi-tasking

Un sistem de operare cu multi-tasking, ofera
acces concurent la resurse mai nultor prograne
(rul &nd sinmultan).

Cata vrene procesoarel e sunt concepute sa rul eze
0 singurda instrucpiune, (nu lucreaza paralel) nulti-
tasking-ul se realizeaza prin rularea unui program
pentru o perioda de tinp, oferindu-se apoi controlul
procesorul ui urmatorul ui task. Aceastd@ succesiune |a

‘““puterea’’ procesorului creaza iluzia de execupie
concur ent a.

Exi st &, astfel, douda feluri de a exploata
capaci tapil e de execupie concurentd a unui sistem de
oper ar e:

1) Mul ti-user. Adica ofera posibilitapi de
execupie a wunor prograne mai nultor useri,

care sa-°i inpartda TiTntre ei resursele unui
si ngur procesor.

2) Mul ti-tasking aplication. Adi ca of era
posibilitatea wunei singure aplicapii s& se

fol osesca programe nultiple, ruland sinultan.

Utimul fel de wutilizare al multi-tasking-ulu
este cel mai prezent pe calcul atoarel e-industriale,
cat °i pe cele personale.

In aplicapiile de nulti-procesare progranele
(aplicapiile) trebuie s& ruleze inpreund pentru a
i npl enenta o funcpie generald. Acest lucru necesita
transferul de date de la un program l|la altul
sincronizarea intre nodule etc. Aceste funcpii de
sincroni zare °i transfer de date sunt cunoscute ca
facand parte din pachetul de prograne de comunicapie
intre procese. In Unix System V el se nune®te |IPC ca
°f sub OS-9, doar ca inplenentarea este diferita.

2.1.3 Cal cul at oare ROV based

In lume s-au dezvoltat o serie de sistene. Unele
din ele cu procesoare puternice, cu suport hard de
performanpd, iar altele doar pentru a putea dezvolta
o aplicapie.

Acestea din urmd nu necesita suport de nenorie
dezvoltat (HDD, floppy, RAM etc.). Ale se incadreaza
Tn categoria de <calculatoare numte generic 1in
engl eza ‘* Enbended Systens‘‘.

Astfel, daca un sistem nu are nici un fel de
di sk, sau suport pentru a-°i putea stoca fiCierele,
sistemul de operare °i toate celelalte prograne vor
fi residente Tn ROM De aceea capabilitatea unu
sistem de operare de putea fii stocat Tn ROM este
esenpiald pentru aplicapiile ca cele alese de noi
(conrtolere de ma°ini unelte °i robopi).

2.1.4 CS-9 °i celelalte sistene de operare

Pentru a ne justifica alegerea, in continuare vom
Tncerca sa prezentam o conparapie intre sistenul de
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operare OS-9 °i alte sistene de operare (generice) ca

Tn figurg;
0S-9 |UNEX |[MSDOS / WN
Mul ti -tasking Da Da Apr oape NU
Mul ti -user Da Da Nu
Real -tine Da Nu Nu
Modul ar Da Nu Nu
Gand | arga de aplicapii Da Da Da
Sistene nari Da Da Nu
Si ngl e-user workstations Da Da Nu
Per sonal conputers Da Nu Nu
Honme conputers (diskless) Da Nu Nu
Pr oduse i ndusrtiale| Da Nu Nu
‘* Enbended"’
Procesoare di sponibile M68K | Many I nt el
Inte Al pha...
I
Limtari de nenorie Nu Nu Nu
ROMabl e Da Nu Nu
Devi ce- i ndependent |/ O| Da Da Nu
system
Ker nel personali zabi | Da Da Nu
Di nam c i ndi vi dual i zabi | Da Da Par pi al
Toate versiunile general Da Nu Nu
conpatibile
Asociat cu un producéator Nu Nu Nu
specific
Accept at de majoritatea| Da Da Da
producatoril or

Tn continuare vom prezenta principal el e
proprietépi ale sistemului de operare OS-9.
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2.2 Principalele proprietdpi ale sistemului de
operare 0OS-9

Lista de proprietapi datd Tn tabelul precedent
denonstraza capacitatea °i atractivitatea pe care-o
reprezintad sistemul ales de noi. Ea denobnstraza
robustepea cu care a fost scris.

0S-9 este un sistem de operare care nu a fost
scris in graba, pentru o anumtad ma®inada. El a fost
structurat °i creat de un grup de progranatori de |la
Mcroware in decurs de tri ani. Ace®ti programatori
au pinut cont de calitapile celorlalte sistenme de
operare existente la vrenea aceea (1n principa UN X)
dar au inventat °i noi tehnici unde au avut nevoi e.

Aceste lucruri au facut din OS-9 unul din pupine
sistene de operare create printr-un proces de |unga
duratd, ca produs 1n afara wunui producator de

hardware. Rezultatul: inplenenteazd aproape toate
funcpiile pe care trebuie sad le aibe un sistem de
oper are.

In acest capitol vom descrie sumar principalele
facilitapi ale sistemului care ne-au ajutat sau ne
vor ajuta Tn atingerea obiectivel or noastre.

2.2.1 Multi-tasking

Utilizand un ceas hardware (acol o unde este dorit
pe un sistem se genereaza 1ntreruperi de ceas
("“"tick" interrupts), cs-9 execut and aut omat
secvenpierea dintre oricare numar de progranme. In
plus OS-9 are °i un necanismde planificare a acestor
secvenpieri fie prin prioritdpi fie prin tinmpul de
acces la sitem

2.2.2 Real -tine

Un sistemde tinp-real este acela care trebuie sa
raspunda la un eveninent extern Tntr-un tinp bine
specificat. Acest tinp de raspuns poate varia de |a
aplicapie | a aplicapie.

Cal cul atorarele raspund la eveninentele externe
ori prin mecanisnme de ‘‘polling'* ori prin mecanisne
de Tntreruperi

Mecani snel e de polling sunt mai |ente necesitand
un tinp mai nare de a®°teptare panad ce un eveni nent se
produce 1Tn tinp ce intreruperile sunt nult mai
eficiente, dar este nevoie de prograne °i prgranatori
mai  bi ne pregati pi.

2.2.3 ROVmabl e

Mecani smul  unic al nodulelor de menorie al
sistemului de operare OS-9 permte prin construchia
sa ca aplicapiile sau datele sa fie inplicit scrise
in ROM Totodata nu este nevoie s& se cunoasca unde
(la ce adresda) in ROM se un nodul de nenorie, la
pornire sistermul céautand toate nodulele prezente °i
construie°te un director cu nunele acestora pentru a
putea fi u®or de accesat.

2.2.4 Nodul ar

Sistenul de operare in sine este inparpit 1n
cateva nodule. Acest lucru permte o nmai buna
gestionare °i o mai bund administrare a resurselor.
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Astfel daca o funcpie este necesara, (chiar Tn tinpul
rularii) nodul e adiacente pot fii Tncarcate °i rulate
Tn nmenorie.

2.2.5 Sistem |1/ 0O de device-uri independente

Un sistemde ‘‘device'-uri pentru I/O din sistem
Tnsemmand de fapt capacitatea de a putea fi accesat
oricare din tipurile de porturi/periferice de 1/0O

prin funchpii standard care f ol osesc aceea®i
menoni cad, spre exenplu ‘‘read’, ‘“‘wite'', ‘‘open'’
etc.

Un sistem de operare care are aceasta capacitate
este foarte flexibil la schinbari ale sistermului de
periferice, u®°or de configurat °i de dezvoltat
programnme pe el.

Acest lucru ne-a perms ©°i noud crearea de
progranme care sa fie u®or de schinbat °i Tntrepinut.
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CONCLUZI E

2.3 Caracteristicile speciale ale sistenului de
operare 0OS-9

0S-9 este un sistem de operare nmai deosebit. Este
deosebit datoritd tehnicilor avansate de adresare a
unui  spectrum foarte larg de aplicapii ©°i totu®i
ramanand foarte mc (in sensul de cantitate de cod).
In continuare intenpiondm sa preznetdm o serie de

caracteristici care fac din G0S-9 sistemul de
dezvoltare ideal petru aplicapiile industriale
act ual e:

2.3.1 Mudulele Tn 059

Conceptul de nodule de nenorie sta |la baza
flexibilitapii acestui sistem Ele permt sistenul ui

sa fie dinamc configurat, iar prin construcpia |or
| ogicad permt inplenmentarea pe nenoriile de tip ROM
(in header-ul lor conpin date despre CRC etc.)

Acdeste nodule pot Tinbraca °i forma unor nodule de
date putéand fi utilizate ca nenorie partajata in
cadrul procedeel or de comunicare inter-proces.

2.3.2 Coduri relocabile
Absolut tot sistemul de operare este gandit ca

fiind scris 1Tn cod relocabil, ceea ce pernte
incarcarea la indiferent ce adresd a codului
executabil. Ca rezulatat al acestei capacitapi, 0S-9

nu are nevoi e de prograne de gestionare a nenori ei

2.3.3 Prograne re-entrante

Tot ca o facilitate este ©°i necanisnul de
reentranpa pus la dispozipie prin construcpia
sistemului. Un nodul putéand accesa o zona de date
care se afléd Tntr-un alt loc decat in cel al codul ui
executabil. Acest lucru permte progranelor sa fie
rulate Tn ROM°i sa aibe variabilele Tn RAM

Sistenmul de operare OS-9 este perfect pentru
dezvoltarea de soft industrial pentru controlere
inteligente °i flexibile. Prin structura sa flexibila
poate cuprinde o gand foarte largada de aplicapi
specifice roboticii noderne, iar arhitectura pe care
se i npl enent eaza creaza un medi u propi ce
i mpl enentarilor industriale robuste.

Totodatad, prin arhitectura magistralei flexibile
VME, se pot dezvolta aplicapii de conducere a
diferitelor mini sau robopi pana la niveluri
ierarhice foarte superioare, adica catre ClMuri
inteligente, dar acest Jlucru nu face obiectul
proiectului de fapd, de®°i autorii au 1n vedere
continuarea lucrarilor pe un canp atat de deschis
aplicapiilor cumeste OS-9.



